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© Walze zurthermischen und mechanischen Behandlung eines bahnformigen Produkts 

® Eine Walze zur thermischen und mechanischen Be- 
handlung eines bahnformigen Produkts, zum Beispiel Pa- 
pier, umfasst: 

a) einen Walzenkorper (1), 

b) Temperierkanale (2) fur ein Temperierfluid, die in dem 
Walzenkorper (1) nahe der Walzenkdrperoberflache ver- 
laufen, 

c) Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5), die in den Temperier- 
kanalen (2) ausgebildet sind, derart, dass an einem Wal- 
zenkorperende in jedem der Temperierkanale (2) eine 
thermische Randisolierung zwischen dem stromenden 
Temperierfluid und dem Walzenkorper (1) gebildet wird, 

d) einen an dem Walzenkorper (1) angebrachten Zapfen- 
flansch (3) 

e) und Stellglieder (8), die in dem Zapfenflansch (3) gela- 
gert und mit den Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5) verbun- 
den sind, 

und zeichnet sich dadurch aus, dass 
. f) die Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5) in den Temperierka- 
nalen (2) in Langsrichtung der Temperierkanale (2) Ian- 
^ genveranderbar sind 

g) und dass die Stellglieder (8) in dem Zapfenflansch (3) in 
Langsrichtung der Temperierkanale (2) verschiebbar und 
fixierbar gelagert und mit den Isoliervorrichtungen (4, 5; 
4a, 5) verschiebesicher verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Walze zur thermischen und 
mechanischea Behandlung eines bahnformigen Produkts, 
die eine langenveranderbare thermische Randisolierung auf- 5 
weist. 

Bei beheizten oder gekiihlten Walzen fur die thermische 
und mechanische Behandlung bahnforrriiger Produkte wird 
regelmaBig danach gestrebt, diese so zu bauen, dass die 
Oberflachentemperatur im gesamten Kontaktbereich gleich- 10 
formig ist. Auch die Walzenform soli trotz thermisch be- 
dingter Ausdehnung so bleiben, wie sie im Zustand der Um- 
gebungstemperatur geschaffen wurde. Nur dann wird auch 
der Druck im Walzenspalt gleichmaBig sein. 

Ein besonderes Problem stellt in dieser Hinsicht immer 15 
der Randbereich der Walze dar, oder genauer der Bereich, in 
dem das bahnformige Medium endet Hier endet zum Bei- 
spiel bei beheizten Walzen die erhohte Warmeabnahme 
durch die Bahn, und Warme wird nur noch durch Konvek- 
tion und - zumeist vernachlassigbar - Strahlung an die Um- 20 
gebung iibertragen. Da dieser Warmestrom deutlich niedri- 
ger ist als der in die Bahn, steigt die Temperatur im Oberfla- 
chenbereich der Walze ohne Bahnkontakt an. Durch War- 
meleitungsvorgange unterhalb der Walzenoberflache reicht 
der Temperaturanstieg in der Regel auch in den Randbereich 25 
der Bahn hinein und beeinflusst dort das Behandlungsergeb- 
nis negativ. 

Verbunden mit dem Temperaturanstieg ist auch eine ther- 
mische Ausdehnung des Walzendurchmessers, die zu einer 
Verringerung der Spaltweite im Randbereich der Papierbahn 30 
fiihrt Dort nimmt der spezifische Druck auf die Bahn zu und 
fiihrt zu einer weiteren unerwiinschten Beeinflussung des 
Behandlungsergebnisses. Wird in einem Papierkalander die 
Bahn an den Enden in dieser Weise tiberpresst, wird das Pa- 
pier diinner und es verliert an Steifigkeit 35 

Auch wenn der heiBe Randbereich einer Walze mit der 
Gegenwalze in Beriihrung kommt, kann dies dort zu Scha- 
den fuhren, wenn die Gegenwalze zum Beispiel mit einem 
temperaturempfindlichen elastischen Bezug uberzogen ist. 

Die vorgeschlagenen und auch eingefuhrten MaBnahmen, 40 
die Randprobleme zu beherrschen, sind zahlreich. Entspre- 
chend umfangreich ist die Literatur zum diesbeziiglichen 
Stand der Technik. Beispielsweise sei hier die DE 3 1 40 425 
in Bezug auf eine Walze mit eingeschrumpftem Verdranger 
angefuhrt. Durch eine interne Isolierung soli der Warme- 45 
strom vom Warmetrager zur Walzenoberflache verringert 
werden. Dadurch wird sowohl die Oberflachentemperatur 
verringert als auch die damit verbundene Expansion (Ox- 
bow-Effekt) im Randbereich. 

Bei Walzen, deren Beheizung iiber einen Warmetrager er- 50 
folgt, der in axialparallelen Kanalen nahe bei der Walzen- 
oberflache stromt, ist die Randisolierung mit hdheren Heiz- 
leistungen zum Stand der Technik geworden. Die Isolierung 
erfolgt hier durch Rohre oder Hiilsen aus einem isolierenden 
Material, wie zum Beispiel Teflon, die in den Endbereich 55 
der Kanale eingeschoben sind. 

Da auch die Expansion des Walzenzapfens die Form des 
Walzenkorpers im Randbereich beeinflusst, wurden die Iso- 
Ueraafinahmen bei den Thermo walzen auf den Zapfenbe- 
reich ausgedehnt, wofur die DE 35 18 808 C2 Beispiel gibt. 60 
Hier ist im allgemeinen eine genaue Abstimmung der Ova- 
lisierung des zumeist rohrformigen Walzenkorpers unter Li- 
niendruck, der versteifenden Wirkung des Zapfens und der 
unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten der Werk- 
stoffe mit den IsoliermaBnahmen erforderUch. 65 

Allen diesen Optimierungen ist gemein, dass sie stets nur 
fiir einen bestimmten Betriebszustand optimal ausgelegt 
werden konnen. Verandern sich die Betriebsbedingungen, 
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wie zum Beispiel die Bahnbreite oder die Temperaturen, 
dann treten die eingangs geschilderten Nachteiie mehr oder 
weniger stark wieder auf. AuBerdem ist die vollstandige Er- 
fassung aller EinflussgroBen sehr schwierig. Auch bei er- 
folgter Optimierung stellt sich sehr oft der Wunsch ein, die 
konstruktiv gewahlte Dimensionierung der IsoliermaBnah- 
men den aktuell beobachteten Betriebsergebnissen anzupas- 
sen. 

Es hat darum nicht an Vorschlagen gefehlt, die Beheizung 
im Randbereich veranderlich zu gestalten, um auch bei ver- 
anderten Betriebsweisen dem Optimum von Temperatur- 
und Druckverteilung moglichst nahe zu bleiben. 

Stellvertretend hierfur seien einige Vorschlage aus dem 
diesbeziiglichen Stand der Technik angefuhrt. 

So wird zum Beispiel in der DE 30 14 891 Al vorge- 
schlagen, die Randbereiche von beheizten Walzen mittels 
getrennter Warmetragerkreislaufe separat zu temperieren. 
Dieser Gedanke setzt die Verfugbarkeit von Drehdurchfuh- 
rungen mit mehr als zwei Anschliissen voraus, wenn nur ein 
Zapfen fiir die Zu- und Ableitung des Warmetragers zur 
Verfugung steht. Soweit bekannt, gibt es soiche Drehdurch- 
fiihrungen mit den notwendigen Querschnitten nicht und der 
Gedanke ist niemals tatsachlich realisiert worden. 

In der DE 43 43 172 CI wird fur peripher gebohrte Ther- 
mowalzen vorgeschlagen, mehrere Zufuhrungen rur den 
Warmetrager im Walzenkdrper anzubringen, welche die pe- 
ripheren Bohrungen in unterschiedlicher Entfemung vom 
Rande anschneiden. Mit von auBen bedienbaren Schiebern 
kann dann der Warmetrager in unterschiedlicher Entfemung 
vom Walzenrand zu- und abgefuhrt werden. Eine derart va- 
riable Randbeheizung wurde aber ebenfalls nicht verwirk- 
licht, weil eine Schwachung des hochbelasteten Walzenkor- 
pers im Randbereich durch viele Verbindungsbohrungen 
nicht ganz unprobiematisch ist. 

In der DE 3 1 40 425 A 1 wird fur eine Waize mit Verdran- 
ger vorgeschlagen, eine axial verschiebbare Warmedamm- 
hiilse iiber ein nach auBen gefuhrtes Versteilelement mittels 
Gewinde fiir die thermische Beeinflussung des Randbe- 
reichs heranzuziehen. 

Derselbe Gedanke findet sich auch in der 
DE 42 44 8 12 C2, jedoch fur einen peripher gebohrten Wal- 
zenmantel und deswegen auf die dort zum Einsatz kommen- 
den Isolierrohre angewandt. Nicht anders als in der 
DE 31 40 425 Al soli durch Drehung eines nach auBen ge- 
fuhrten Verstellelementes, auf dem ein Gewinde angebracht 
ist, eine Hiilse aus isolierendem Material von auBen in 
axialer Richtung verschoben werden konnen. 

Ailerdings haben auch die axial verschiebbaren Isolier- 
hiilsen - sowohl bei den Walzen mit Verdrangern als auch 
bei denjenigen mit peripheren Bohrungen bislang keinen 
Eingang in die Praxis gefunden. 

Hierfur mit entscheidend diirfte das Abdichtproblem sein. 
So wird in modernen, thermalolbeheizten Walzen, bei denen 
das Thermalol uber Verteilungskanale in den Zapfenflan- 
schen zu den peripheren Bohrungen geleitet wird, ein groBer 
Aufwand betrieben, die olfuhrenden Bereiche gegen einen 
Austria von Thermalol abzudichten. Soiche Walzen vertu- 
gen insbesondere iiber doppelt wirksame Dichtsysteme, bei 
denen das Ol nacheinander zwei Dichtungen iiberwinden 
miiBte, bevor es zu einer Leckage kommen kann. Die 
DE 42 44 812 C2 verlangt fiir jede Seite einer jeden peri- 
pheren Bohrung eine zusatzliche dichte Drehdurchruhrung 
nach auBen fur die Verstellelemente. 

Eine gemeinsame Verstellung der Isolierhiilsen auf einer 
Walzenseite ist nicht moglich. Jede Hiilse muss einzeln be- 
wegt werden. Auch bei der Verstellung des Isolierringes bei 
der Verdrangerwalze nach der DE 31 40 425 Al ist dies der 
Fall, weil eine einzelne Einstellschraube den Ring verziehen 
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wiirde. 

SchlieBlich ist eine von auBen priifbare Anzeige der je- 
weils aktuellen Positionen der einzeinen, axial verschiebba- 
ren Isolierhiilsen nicht gegeben. Man kann sich leicht vor- 
stellen, dass schon kleine Unaufmerksamkeiten des Bedien- 
personals und eine unvollstandige Dokumentation der Ver- 
stellvorgange zu einer volligen Desorientierung uber die Po- 
sition der Hiilsen fuhren kann, die dann nur noch durch De- 
montage des Walzenzapfens festgestellt werden kann. 

Eine bloBe Verschiebung der Isolierhiilsen ist deswegen 
von Nachteii, weil sie bei einer Verschiebung zur Walzen- 
mitte hin einen nicht isoiierten Bereich am Walzenrand frei- 
gibt. Hier wird der Walzenkorper in der Folge an einer S telle 
beheizt, wo keine Warme abgenommen wird. 

Eine einstellbare thermische Beeinflussung des Zapfen- 
bereichs auf der Antriebsseite von Thermowalzen ist Ge- 
genstand der DE 195 13 500 C2. Teilbereich des Warmetra- 
gerstroms wird durch den Zentralbereich des Zapfens hin- 
durchgeleitet und fordert uber die Beheizung dieses Be- 
reichs die Anpassung des Zapfendurchmessers an verander- 
liche Betriebstemperaturen. Es wird also dort die Walzen- 
form im Randbereich uber die Zapfenform verandert und 
nicht durch die Temperatur des Walzenkorpers selbst. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, bei einer Walze zur 
thermischen und mechanischen Behandlung eines bahnfor- 
migen Produkts, die oberflachennah verlaufende Temperier- 
kanale fur ein Temperierfluid aufweist, eine Randisolierung 
der Temperierkanale zu schafFen, die sicher abdichtbar und 
konstruktiv einfach ist. 

Eine Walze, wie die Erfindung sie betrifft, weist einen 
Walzenkorper mit Temperierkanalen fur ein Temperierfluid 
auf, die vorzugsweise an oder nahe an wenigstens einem 
stimseitigen Walzenkorperende miinden. Das Temperier- 
fluid kann zum Heizen oder Kiihlen des Walzenmantels und 
des bahnformigen Produkts dienen. Die Temperierkanale 
verlaufen vorzugsweise in axialer Richtung des Walzenkor- 
pers und sind besonders bevorzugt als axiale, periphere 
Bohrungen ausgebildet. In jedem der Temperierkanale wird 
an dem Walzenkorperende durch eine Isoliervorrichtung 
eine thermische Randisolierung zwischen dem die Tempe- 
rierkanale durchstromenden Temperierfluid und dem Wal- 
zenkorper ausgebildet. Die Walze umfasst ferner einen an 
dem Walzenkorper befestigten, vorzugsweise angeschraub- 
ten Zapfenflansch. In dem Zapfenflansch sind Stellglieder 
gelagert, die mit den Isoliervorrichtungen verbunden sind. 

Nach der Erfindung sind die Isoliervorrichtungen je in 
sich in Langsrichtung der Temperierkanale in ihren Langen 
veranderbar. Ferner ist jedes der Stellglieder in dem Zapfen- 
flansch verschiebbar gelagert und in Bezug auf die Verschie- 
berichtung fixierbar. Jedes der Stellglieder ist mit einem ver- 
schiebbaren Teil einer der Isoliervorrichtungen verbunden 
und nimmt bei seiner eigenen Verschiebung diesen Teil mit. 
Die Verbindung ist vorzugsweise vollkommen starr und 
kann beispielsweise eine SchweiBverbindung sein. Grund- 
satzlich genugt jedoch jede verschiebesichere Verbindung. 

Die Isoliervorrichtungen konnen selbst direkt warmeiso- 
lierend ausgebildet sein, indem sie als isolierende Zwi- 
schenschicht einen Warmeubergang zwischen dem Tempe- 
rierfluid und der Walze verringem. Sie konnen auch so aus- 
gebildet sein, dass sie in dem zu isolierenden Kanalbereich 
zwar einen unmittelbaren Kontakt des Temperierfluids und 
der Kanalwandung zulassen, in diesem zu isolierenden Be- 
reich aber die Stromung des Temperierfluids behindern und 
dadurch ebenfalls den Warmeubergang zwischen dem Tem- 
perierfluid und der Walze im Vergleich zu einer freien Stro- 
mung verringern. 

In bevorzugten Ausfuhrungen sind die Isoliervorrichtun- 
gen teleskopartig mit mindestens zwei gegeneinander ver- 
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schiebbaren Elementen ausgestaltet, wobei vorzugsweise ei- 
nes der Elemente in dem jeweiligen Temperierkanal fixiert 
ist und einen therrnisch isolierenden Langenbereich der Iso- 
liervorrichtung bildet, vorzugsweise einen randseitigen 
5 Endbereich, und das andere oder die mehreren anderen Ele- 
mente mittels der Stellglieder verschoben werden konnen 
und demgemafi im folgenden auch als Verschiebeelemente 
bezeichnet werden. Die in sich langenveranderbare Isolier- 
vorrichtung kann auch dadurch gebildet werden, dass ein 

10 Langenbereich der Isoliervorrichtung, vorzugsweise ein 
randseitiger Endbereich der Isoliervorrichtung, unmittelbar 
durch einen Bereich des Temperierkanals gebildet wird, in 
den hinein und aus dem heraus ein Verschiebeelement ver- 
schiebbar ist. In dem Temperierkanal wird ein stromungsar- 

15 mer Isolierraum, sozusagen ein Totraum, gebildet. Solch ein 
Isolierraum ist vorzugsweise als Sackloch ohne Durchstro- 
mung hinter einem Einlass und/oder einem Auslass ausge- 
fuhrt. Das Verschiebeelement iiberlappt in beiden Ausfuh- 
rungen wenigstens in einer seiner Verschiebepositionen, 

20 vorzugsweise in samtlichen Verschiebepositionen, einen 
Langenbereich der Isoliervorrichtung, der durch ein anderes 
in dem Temperierkanal angeordnetes Element oder durch 
stromungstechnische Gestaltung gebildet wird Die Isolier- 
vorrichtungen konnen in bevorzugten weiteren Ausfuhrun- 

25 gen je auch einstiickig ausgebildet sein, insbesondere als 
Isolierbalg aus beispielsweise einem therrnisch isolierenden 
Material oder aus Metall, der in Langsrichtung des Tempe- 
rierkanals aufgeweitet und zusammengezogen wird. In 
solch einstiickiger Ausbildung ist vorzugsweise ein Ende 

30 der Isoliervorrichtung im jeweiligen Temperierkanal fixiert, 
und ein anderes Ende bildet ein Verschiebeelement, das 
durch ein Stellglied verschoben werden kann. Die einzeinen 
Elemente jeder der Isoliervorrichtungen wirken in alien vor- 
stehend beschriebenen Ausfuhrungen warmeisolierend und/ 

35 oder strdmungsbehindernd. 

Ein therrnisch isolierender Langenbereich kann, wie vor- 
stehend erwahnt, durch einen Isoliereinsatz, rein stromungs- 
technisch oder durch eine Kombination beider MaBnahmen 
gebii Jet werden. Bei Ausbildung mittels eines Isoliereinsat- 

40 zes, besteht dieser Isoliereinsatz vorzugsweise aus einem 
therrnisch isolierenden Material, wie beispielsweise Teflon 
oder eine Keramik. Der isolierende Langenbereich kann 
ebenfalls bevorzugt auch durch Ausbildung eines Isolier- 
raums in Form eines Isolierspalts zwischen der Wandung 

45 des Temperierkanals und dem Isoliereinsatz gebildet wer- 
den, wobei der Isolierspalt zwar mit Temperierfluid gefullt, 
aber von dem Temperierfluid nicht oder nicht ungehindert 
durchstromt wird. Der Isolierspalt ist somit von der Stro- 
mung des frisch herangefuhrten, heiBen oder kalten Tempe- 

50 rierfluids abgeschnitten. Vorteil dieser Ausfuhrungsvariante 
ist, dass der Isoliereinsatz besonders preiswert, beispiels- 
weise aus Stahl hergestellt werden kann. Solch ein Isolier- 
spalt wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante mittels 
einer Einsatzhulse gebildet, die an ihrem AuBenmantel eine 

55 Hinterdrehung aufweist. Die Hinterdrehung bildet den Iso- 
lierspalt zwischen der Hulse und der Innenwandung des 
Temperierkanals. 

Ein Verschiebeelement kann aus einem therrnisch isolie- 
renden Material, beispielsweise Teflon oder ein Keramik- 

60 material, gefertigt sein und den Temperierkanal auskleiden, 
um die Wandung des Temperierkanals von dem Temperier- 
fluid abzuschirmen. In einer bevorzugten Variante weist es 
solch eine Form auf, dass er zur Wandung des Temperierka- 
nals hin einen Isolierraum bildet, der zwar mit dem Tempe- 

65 rierfluid gefullt sein kann, den das Temperierfluid jedoch 
nicht oder zumindest nicht frei durchstromt. In diesem Falle 
kann es ebenfalls aus einem therrnisch isolierenden Material 
gefertigt sein, vorteilhafterweise kann jedoch auch jedes an- 
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dere Material zu seiner Herstellung verwendet werden, das 
den mechanischen und thermischen Anforderungen genugt. 
Mit dem Verschiebeelement kann stattdessen auch die Strd- 
mung des frischen Temperierfluids so gelenkt werden, dass 
an der Wandung des Temperierkanals ein offener Isolier- 5 
raum ohne oder ohne nennenswerte Stromungsgeschwin- 
digkeit entsteht. Auch hierdurch wird der Warmeiibergang 
von dem freistrdmenden Temperierfluid auf die Walze stark 
herabgesetzt. 

Ein Vorteil des langsverschiebbaren Stellglieds ist, dass 10 
die Verschiebeposition des verschiebbaren Lsoliereinsatzes 
eindeutig durch die Position des Stellglieds bestimmt ist 
Das Stellglied dient gleichzeitig als Indikator fur die einge- 
stellte Lange der Isohervorrichtung. Die Position des Stell- 
glieds kann sehr einfach mittels einer Hefenlehre ermittelt 15 
werden, mit der der Abstand zwischen einer Stirnflache des 
Zapfenflansches und einer hinteren Stirnflache des Stell- 
glieds gemessen wird. 

Eine Verstelleinrichtung fur das Stellglied wird in einem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel durch einen Spindeltrieb 20 
gebildet. Hierfur ist in dem Zapfenflansch eine Verstellspin- 
dei nicht verschiebbar drehgelagert. Ein Gewinde der Ver- 
stellspindel und ein Gewinde des Stellglieds bilden den 
Spindeltrieb. Durch Drehung der Verstellspindel kann das 
geradgefuhrte Stellglied hin- und herbewegt werden. Beson- 25 
ders bevorzugt sitzt auf der Verstellspindel ein Antriebsrad, 
das mittels eines Transmissionsglieds mit Verstellspindeln 
weiterer Stellglieder fur einen gemeinsamen Verstellantrieb 
verbunden ist. Vorzugsweise werden die Verschiebeele- 
mente aller Vorrichtungen an zumindest einer Walzenseite 30 
Isolier mittels derart gemeinsam angetriebenen Stellgliedern 
verschoben. 

Die Langenveranderbarkeit der Isoliervorrichtung und 
insbesondere die Veranderung der Isolierlange durch tele- 
skopartiges Verfahren eines Verschiebeelements relativ zu 35 
einem thermisch isolierenden, in seiner Position vorzugs- 
weise fixen Langenbereich der Isoliervorrichtung ist zwar 
besonders vorteilhaft in Verbindung mit der reinen Verschie- 
bekopplung zwischen dem Stellglied und dem Verschiebee- 
lement, weist jedoch auch fur sich allein bereits entschei- 40 
dende Vorteile auf. Beispielsweise muss im Zapfenflansch 
keih Raum ausgebildet werden, in den hinein ein Teil der 
Isoliervorrichtung verfahren wird. Die Anmeiderin behalt es 
sich vor, auf die Langenveranderbarkeit der Isoliervorrich- 
tung ein gesondertes Patentbegehren auch ohne die erfin- 45 
dungsgemaBe Verschiebekopplung zu richten, obgleich die 
Kombination besondere Vorteile bringL 

Nachfolgend wird die Erfindung an bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispielen anhand von Zeichnungen erlautert. Es zei- 
gen: 50 

Fig. 1 eine verlangerbare Isoliervorrichtung und eine Ver- 
stelleinrichtung in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Verstelleinrichtung in einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

Fig. 3 eine verlangerbare Isoliervorrichtung in einem 55 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 eine verlangerbare Isoliervorrichtung in einem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 5 eine verlangerbare Isoliervorrichtung in einem 
funften Ausfuhrungsbeispiel. 60 

Fig. 1 zeigt einen Randbereich einer Walze in einem 
Langsschnitt. Die Walze weist einen Waizenkorper 1 mit 
axialen, peripher gebohrten Temperierkanalen 2 auf, von de- 
nen beispielhaft ein Kanal dargestellt ist. An das stirnseitige 
Walzenkorperende ist ein Zapfenflansch 3 angeschraubt. 65 
Die Temperierkanale 2 sind als einfache Durchgangsboh- 
rungen ausgebildet, so dass die Konstruktion am gegenuber- 
liegenden Walzenkorperende die gleiche wie an dem darge- 
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stellten Walzenkorperende ist. Die Temperierkanale 2 ver- 
laufen parallel zueinander und zur Walzenoberflache und 
sind gleichmaBig uber den Umfang des Walzenkorpers 1 
verteilt. Fur jeden der Temperierkanale 2 sind je eine lan- 
genveranderbare Isoliervorrichtung und je eine Verstellein- 
richtung hierfur in gleicher Weise ausgebildet. Im Zapfen- 
flansch 3 sind in bekannter Weise Fluidzufuhrungen 2a aus- 
gebildet, die radial schrag von einer zentralen Drehzufuh- 
rung abragen und bis zu den peripheren Temperierkanalen 2 
fuhren. Uber diese Zufuhrungen wird ein Temperierfluid zu 
den Temperierkanalen 2 geleitet und nach Durchstromen der 
Temperierkanale 2 am gegenuberliegenden Walzenkorpe- 
rende durch eine entsprechende Abfuhrung in einem eben 
solchen Zapfenflansch abgetuhrt. Die Temperierkanale 2 
munden dementsprechend an beiden stirnseitigen Walzen- 
korperenden. Beispielhaft fur die weiteren Temperierkanale 
2 wird eine Isoliervorrichtung, die eine Randisolierung des 
Temperierkanals 2 bildet, nachfolgend anhand des darge- 
stellten Temperierkanals 2 beschrieben. Randisolierungen 
und Verstelleinrichtungen gleicher Bauart sind auch am an- 
deren Walzenende ausgebildet. 

Die Isoliervorrichtung wird durch einen zweiteiligen Iso- 
liereinsatz gebildet, der aus einem nicht verschiebbar in dem 
Temperierkanal 2 angeordneten Isoliereinsatz 4 und einem 
Verschiebeelement 5 besteht. Das Verschiebeelement 5 ist 
im Temperierkanal 2 und relativ zu dem Isoliereinsatz 4 ver- 
schiebbar. Das Verschiebeelement 5 ist ein verschiebbarer 
Isoliereinsatz, der die Wandung des Kanals 2 von der Strd- 
mung im Kanal abschirmt. Der nicht verschiebbare Isolier- 
einsatz 4 bildet einen mundungsseitigen, thermisch isolie- 
renden Endbereich der Randisolierung. Der nicht verschieb- 
bare Isoliereinsatz 4 ist aus einem thermisch isolierenden 
Material, vorzugsweise Teflon oder ein Keramikmaterial, 
gefertigt. Er wird unter Pressung bis gegen einen Anschlag 
in den Temperierkanal 2 zusammen mit dem verschiebbaren 
Isoliereinsatz 5 eingesetzt. Der nicht verschiebbare Isolier- 
einsatz 4 ist eine Hulse mit einem Flansch an einem Ende, 
der den Anschlag bei dem Einsetzen bildet. Der Isolierein- 
satz 4 liegt allseits dicht an der Innenwandung des Tempe- 
rierkanals 2 an. Er bildet eine Materialisolierung, die einen 
Warmefluss zwischen dem Temperierfluid und dem Walzen- 
korper 1 uber seine Lange permanent verringert. 

Der verschiebbare Isoliereinsatz 5 ist ebenfalls als Hulse 
ausgebildet. Ein Schaftteil dieser Hulse ist im nicht ver- 
schiebbaren Isoliereinsatz 4 gleitverschiebbar aufgenom- 
men. An einem aus dem Isoliereinsatz 4 herausragenden 
vorderen Ende ist der Isoliereinsatz 5 uber seinen gesamten 
Umfang durch einen Flansch 6 verbreitert. Der Flansch 6 
ragt uber seinen gesamten Umfang bis dicht an die Innen- 
wandung des Temperierkanals 2 heran, behindert jedoch 
eine Verschiebung des lsoliereinsatzes S nicht. Er dient viel- 
mehr auch als Fiihrung fur den Isoliereinsatz 5. In einer End- 
position ist der verschiebbare Isoliereinsatz 5 in den fest 
montierten Isoliereinsatz 4 mit seinem Flansch 6 bis auf An- 
schlag eingeschoben. Bei einem Verschieben des lsolierein- 
satzes 5 in den Temperierkanal 2 hinein wird zwischen der 
Innenwandung des Temperierkanals 2 und der aus dem Iso- 
liereinsatz 4 herausfahrenden AuBenwandung des Schaft- 
teils des lsoliereinsatzes 5 ein Isolierspalt 7 gebildet. In 
axialer Richtung wird der Isolierspalt 7 durch den Flansch 6 
und eine dem Flansch 6 gegeniiberliegende Stimseite des 
lsoliereinsatzes 4 begrenzt. Der Isolierspalt 7 ist nicht abso- 
lut dicht, so dass er sich mit Temperierfluid fullt. Er ist je- 
doch ausreichend dicht, so dass eine Durchstromung des 
Isolierspalts 7 nicht stattfindet. Das in dem Isolierspalt 7 
nach der Einstellung der Spaltlange ruhende Temperierfluid 
oder eine sich bei Verlangern des Isolierspalts 7 moglicher- 
weise darin bildende Gasblase bilden eine thermische Isolie- 
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rung. Die thermische Isolierung kann unter Wegfall des 
Flarisches 6 auch nur durch den Schaftteil des Isoliereinsat- 
zes 5 gebildet werden. Auch in solch einer Ausbildung ware 
ein Austausch von Temperierfluid in dem dann offenen Iso- 
lierspait 7 verhindert oder zumindest erheblich reduziert im 
Vergleich zur Stromung stromab warts von dem Isolierein- 
satz5. 

Mit dem verschiebbaren Isoliereinsatz 5 ist ein Stellglied 
8 in Form eines Stellstabs verschiebesicher verbunden. Im 
Ausfuhrungsbeispiel sind der verschiebbare Isoliereinsatz 5 
und das Stellglied 8 vollkommen starr miteinander verbun- 
den. Das Stellglied 8 ragt zu diesem Zweck in den hulsen- 
fbrmigen Isoliereinsatz 5 ein Stuck weit hinein und ist an der 
Innenwandung des Isoliereinsatzes 5 befestigt. Das Stell- 
glied 8 ist im Zapfenflansch 3 verschiebbar, aber gegen Ver- 
drehung um seine Langsachse gesichert gelagert. Die Lage- 
rung erfoigt in einer Aufnahmebohrung, die den Zapfen- 
flansch 3 in einer geraden Verlangerung des Temperierka- 
nals 2 durchragt Im eingebauten Zustand durchragt das 
Stellglied 8 einen kurzen Abschnitt der im Zapfenflansch 3 
ausgebildeten Zufuhrung fur das Temperierfluid. Im Quer- 
schnitt ist das Stellglied 8 so dunn, dass es die Zustromung 
von Temperierfluid und die Durchstromung des Temperier- 
kanals 2 zumindest nicht merklich behindert 

In der Aufnahmebohrung des Zapfenflansches 3, in der 
das Stellglied 8 gelagert ist, sind eine Klemmspindel 10 und 
eine Klemme 11 aufgenommen und konzentrisch zum Stell- 
glied 8 angeordnet. Die Klemmspindel 10 und die an ihrem 
vorderen Ende angeordnete Klemme 11 dienen der Festle- 
gung des Stellglieds 8 in einer einmal eingestellten Ver- 
schiebeposition. Am hinteren, freien Stirnende des Zapfen- 
flansches 3 wird die Aufnahmebohrung von einem Ver- 
schlussstopfen 12 abgedichtet Im Ausfuhrungsbeispiel wird 
der Verschlussstopfen 2 in die Aufnahmebohrung einge- 
schraubt Als Dichtung 13 dient ein O-Ring, der zwischen 
einem Flansch des Verschlussstopfens 12 und einer Gegen- 
flache des Flansches zusammengepresst wird. 

Die Klemme 11 kann als Stopfbiichse ausgebildet sein 
und wiirde in solch einer Ausbildung zusammen mit der 
Dichtung 13 eine doppelte Abdichtung ergeben. Da der Ver- 
schlussstopfen 12 mechanisch nicht belastet ist, geniigt 
grundsatzlich aber auch die nur einfach wirksame Dichtung 
13. 

Zum Versteilen der Lange der Randisolierung wird die 
Aufnahmebohrung im Zapfenflansch 3 durch Losen des 
Verschlussstopfens 12 geofrnet. Das Stellglied 8 und damit 
der verschiebbare Isoliereinsatz 5 konnen nun in axialer 
Richtung verschoben werden. Durch Herausziehen, bei- 
spielsweise mit einem in ein Innengewinde des Stellglieds 8 
geschraubten Schraubteil, kann die wirksame Isolierlange 
verkurzt werden. Durch Hineinschieben wird sie verlangert 
Die exakte Verschiebeposition kann durch eine Tlefenlehre 
von auBen bequem und ausreichend genau bestimmt wer- 
den, indem die Position des Endes des Stellglieds 8 in Bezug 
auf eine definierte, hintere Stirnflache des Zapfenflansches 3 
vermessen wird. 

Fixiert wird die Verschiebeposition des Stellglieds 8 
durch die Klemmeinrichtung mit der Klemmspindel 10 und 
der Klemme 11. Durch Anziehen der Klemmspindel 10 wird 
die Klemme 11 betatigt und halt das Stellglied 8 in der ein- 
gestellten Verschiebeposition fest. Nach dem Einstellen und 
Festklemmen des Stellglieds 8 wird die Aufnahmebohrung 
durch Eindrehen des Verschlussstopfens 12 wieder fluid- 
dicht verschlossen. Auf diese Weise werden samtliche Stell- 
glieder 8 und Isoliereinsatze 5 der Walze individuell ver- 
stellt. 

Eine gemeinsame Verstellung aller verschiebbaren Iso- 
liereinsatze 5 wird am Beispiel einer einzelnen Isoliervor- 
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richtung erlautert, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Mit Aus- 
nahme der Verstelleinrichtung fur den verschiebbaren Iso- 
liereinsatz 5 entspricht die Walze des Ausfuhrungsbeispiels 
der Fig. 2 dem Beispiel der Fig. 1. Insbesondere entspricht 
5 die durch die beiden Isoliereinsatze 4 und 5 gebildete Iso- 
liervorrichtung der Isoliervorrichtung des Ausfuhrungsbei- 
spiels der Fig. 1 . 

Auch das Stellglied 8 ist wieder als Stellstab, wie im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 1 ausgefuhrt Im Unterschied zum 
10 Stellglied der Fig. 1 ist das Stellglied 8 der Fig. 2 in einem 
hinteren Bereich mit einem AuBengewinde 9 versehen. Im 
Bereich des AuBengewindes 9 bildet das Stellglied 8 zusam- 
men mit einer Verstellspindel, die durch eine Hulse 14 mit 
einer Gewindemutter 15 gebildet wird, einen Spindeltrieb. 
15 Die Verstellspindel 14, 15 ist in der Aufnahmebohrung 3 
nicht verschiebbar drehgelagert und umgibt das Stellglied 8 
konzentrisch. An einem vorderen Ende der Verstellspindel 
sitzt die Gewindemutter 15, in der das AuBengewinde 9 des 
Stellglieds 8 lauft. Durch Drehung der Verstellspindel 14, 15 
20 um die mit dem Stellglied 8 gemeinsame Langsachse und 
die Geradfuhrung des Stellglieds 8 wird die Verschiebebe- 
wegung des Stellglieds 8 und damit des Isoliereinsatzes 5 
bewirkt. Dabei ist das Stellglied 8 zwischen zwei Verschie- 
beendpositionen hin und her bewegbar. Wie im Ausfuh- 
25 rungsbeispiel der Fig. 1 iiberlappt der verschiebbare Isolier- 
einsatz 5 in der einen Endposition den nicht verschiebbaren 
Isoliereinsatz 4 vollstandig, und in der anderen Endposition 
ist er teleskopartig ausgefahren, wird aber mit seinem hinte- 
ren Ende noch von einem vorderen Ende des nicht ver- 
30 schiebbaren Isoliereinsatzes 5 gefuhrt 

Mittels der Verstellspindel 14, 15 wird ein gemeinsamer 
Antrieb fur samtliche Stellglieder 8 des Zapfenflansches 3 
gebildet. Auf der Verstellspindel 14, 15 sitzt an dem der Ge- 
windemutter 15 abgewandten, hinteren Ende ein Antriebs- 
35 rad 16, das im Ausfuhrungsbeispiel durch ein Ritzel gebildet 
wird. Samtliche Verstellspindeln 14, 15 sind je mit solch ei- 
nem Antriebsrad 16 drehsteif verbunden. Das Antriebsrad 
16 ist konzentrisch zur Verstellspindel 14 angeordnet. Die 
Antriebsrader 16 aller Stellglieder 8 des Zapfenflansches 3 
40 werden gemeinsam mittels eines umlaufenden Transmissi- 
onsglieds 17 in Form einer Kette angetrieben. Als Transmis- 
sionsglied kann auch ein Zahnriemen dienen. Die Antriebs- 
rader 17 waren entsprechend als Zahnriemenscheiben aus- 
zubilden. Ein gemeinsamer Antrieb konnte auch iiber ein 
45 Stirnradgetriebe gebildet werden, beispiels weise in Form ei- 
nes zentralen Antriebsrads, mit dem samtliche Antriebsra- 
der 16 kamen. 

Zur Aufnahme eines der Antriebsrader 16 ist jede der 
Aufnahmebohrungen fur die Stellglieder 8 an ihrem hinte- 
50 ren Ende verbreitert. Die Aufnahmebohrungen und die ge- 
samte Verstelleinrichtung werden durch eine einzige Dicht- 
platte 18, beispiels weise eine ringformige Dichtplatte, abge- 
dichtet. Im Detail "A" der Fig. 2 dargestellt ist die Aufnah- 
mebohrung mit der einzigen Offnung in der Verschlussplatte 
55 18 zum gemeinsamen Versteilen aller Stellglieder 8 und Iso- 
liereinsatze 5 eines Walzenendes. Die Dichtplatte 18 ist ge- 
gen den Zapfenflansch abgedichtet Die Offnung wird durch 
einen Verschlussstopfen dicht verschlossen. Da die Dicht- 
platte 18 und der Verschlussstopfen keine mechanischen Be- 
60 lastungen aufhehmen mussen, geniigt zur Abdichtung je 
eine einfach wirksame Dichtung. 

Zur Verstellung der Stellglieder 8 ist wenigstens eine der 
Verstellspindeln 14, 15 in ihrer hinteren Offnung derart ge- 
formt, dass mittels eines formschlussigen Verdrehteils, bei- 
65 spielsweise eines Vierkants, eine Verdrehung ermoglicht 
wird (Detail "A"). Durch Verdrehung einer einzigen Ver- 
stellspindel 14, 15 werden iiber das Transmissionsglied 17 
alle weiteren Verstellspindeln 14, 15 und damit alle weiteren 
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Stellglieder 8 und Isoliereinsatze 5 gemeinsam, synchron 
verstellt Fur den Zugang zur Verstelleinrichtung genugt 
eine einzige Offnung im Zapfenflansch 3, durch die das 
formschlussige Verdrehteil in das auSere Ende der betref- 
fenden Gewindespindel 14, 15 eingefuhrt wird. Nach dem 5 
Verstellen bzw. Einstellen der Isolierlange der Randisolie- 
rung, gegebenenfalls unter Nachmessen mit beispielsweise 
einer Hefenlehre, wird diese einzige Offnung im Zapfen- 
flansch 3 durch einen Verschlussstopfen, beispielsweise in 
der Art des Verschlussstopfens 12 der Fig. 1 wieder dicht 10 
verschlossen. 

Wie aus den Ausftihrungsbeispielen ersichtlich, ist als 
weiterer Vorteil der Erfindung hervorzuheben, dass die mei- 
sten Bauarten peripher gebohrter Thermowalzen mit der er- 
findungsgemaBen Randisolierung nachgerustet werden kon~ 15 
nen, weil der Eingriff in den Zapfenflansch 3 lediglich das 
Herausarbeiten von peripheren Aufnahmebohrungen mit 
geringen Querschnitten erfordert und Veranderungen ledig- 
lich an Stellen notwendig sind, die ublicher Weise keinerlei 
Funktionen haben. 20 

Der nicht verschiebbare Isoliereinsatz 5 ist aus einem 
thermisch isolierenden Werkstoff , vorzugsweise Teflon oder 
ein Keramikmaterial, und der verschiebbare Isoliereinsatz 5 
ist vorzugsweise aus nicht rostendem Stahl gefertigt, kann 
aber auch aus einem isolierenden Material, wie beispiels- 25 
weise Teflon, gefertigt sein. 

Der im Temperierkanal 2 stationar ausgebildete, isolie- 
rende Endbereich wird in ebenfalls bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispieien nicht oder zumindest nicht nur durch ein 
thermisch isolierendes Material gebildet, sondera von der 30 
Konvektionsstromung des Temperierfluids anderweitig 
thermisch isoliert Hierfur wird der isolierende Endbereich, 
wie in den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 bereits 
der Isolierspalt 7, als stromungsloser bzw. stromungsarmer 
Bereich ausgefuhrt. Dabei kann ein nicht verschiebbar im 35 
Temperierkanal angeordneter Isoliereinsatz aus jedem bei 
den Arbeitsternperaturen des Temperierfluids forrnstabilen 
Material, insbesondere aus nicht rostendem Stahl, gefertigt 
sein. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele hierfur 40 
beschrieben, wobei nur auf Unterschiede zu den vorstehen- 
den Ausfuhrungsbeispielen hingewiesen wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 wird ein nicht durch- 
stromter Isolierspalt 19 zwischen einem nicht verschiebba- 
ren Isoliereinsatz 4 und der Innenwandung des Temperier- 45 
kanals 2 durch eine Hinterdrehung der AuBenmantelflache 
des Isoliereinsatzes 4 realisiert. Der verschiebbare Isolier- 
einsatz 5 entspricht in seiner Form dem Isoliereinsatz 5 der 
Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 und 2. Bevorzugt wird in 
diesem Falle ein verschiebbarer Isoliereinsatz 5, der aus ei- 50 
nem warmeisolierenden Material gefertigt ist, beispiels- 
weise ein Isoliereinsatz 5 aus Teflon. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit nur einem einzi- 
gen Isoliereinsatz 5, der verschiebbar ist und aus einem war- 
meisolierenden Material, wie beispielsweise Teflon, besteht 55 
Der hintere Endbereich 4a der Randisolierung wird durch 
eine Verlangerung des Temperierkanals 2 in der Art einer 
Sackbohrung gebildet. 

Der hintere Endbereich 4a bildet einen Stromungstotraum 
des Temperierfluids. Dies wird dadurch erreicht, dass die 60 
Temperierfluidzufuhrung 2a nicht in das stirnseitige Ende 
des Temperierkanals 2 einmiindet, sondern ein Stuck weit 
vor der stiraseitigen Mundung der Bohrung fur den Tempe- 
rierkanal 2. Der thermisch isolierende Endbereich 4a wird 
somit, in anderen Worten, durch einen Bereich des Tempe- 65 
rierkanals 2 gebildet, der den Temperierkanal 2 uber den 
Einlass 20 der Temperierfluidzufuhrung 2a hinaus entgegen 
der Stromungsrichtung des Temperierfluids verlangert Auf 



diese Weise entsteht ein nicht durchstromter oder zumindest 
stromungsarmer Isolierraum 4a, der den thermisch isolierten 
Endbereich bildet. An einem gegeniiberliegenden, auslass- 
seitigen Ende des Temperierkanals 2 ist der Temperierkanal 
2 uber einen seitlichen Auslass hinaus in Stromungsrichtung 
in entsprechender Weise verlangert. Dadurch entsteht ein 
thermisch isolierender Endbereich auch an dem gegeniiber- 
liegenden, auslassseitigen Ende des Temperierkanals. 

Der verschiebbare Isoliereinsatz 5 ist so iang wie der uber 
den Einlass 20 hinaus verlangert© Bereich des Temperierka- 
nals 2. Zur Veranderung der Lange der Isoliervorrichtung 
kann der Isoliereinsatz 5 aus dem verlangerten Bereich aus 
seiner hintersten Verschiebeposition, in der er den verlan- 
gerten Bereich des Temperierkanals 2 auskleidet, uber den 
Einlass 20 hinweg in den Temperierkanal 2 hinein verscho- 
ben werden, Es entsteht auf diese Weise eine teleskopartig 
verlangerbare Isoliervorrichtung mit nur einem einzigen 
Isoliereinsatz, der im ganzen verschiebbar ist In demjeni- 
gen Umfangsbereich, in dem der verschiebbare Isolierein- 
satz 5 bei seiner Verschiebung uber den Einlass 20 fahrt, ist 
er mit einem Langsschlitz 5a versehen. Der Langsschlitz 5a 
kann sich uber die gesamte Lange des Isoliereinsatzes 5 er- 
strecken oder von der vorderen Stirnseite des Isoliereinsat- 
zes 5 aus nur uber den groBeren Teil der Lange. Auch bei Er- 
streckung des Langsschlitzes 5a uber die gesamte Lange des 
Isoliereinsatzes 5 ist eine ausreichende thermische Isolie- 
rung zur Walzenkorperoberflache noch gewahrleistet. 

Fig. 5 zeigt eine Isoliervorrichtung 4a, 5, in einer von dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 abgewandelten Form. Im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 wird die Isoliervorrichtung 
4a, 5 nur mit stromungstechnischen MaBnahmen gebildet 
Eine Auskleidung des Temperierkanals 2 mit einem ther- 
misch isolierenden Material findet nicht statt. Es wird viel- 
mehr das aus dem Einlass 20 in einer radialen Richtung in 
den Temperierkanal einstromende Temperierfluid durch das 
Verschiebeelement 5 umgelenkt. Hierfur wird das Verschie- 
beelement 5 zwischen den Einlass 20 und den Wandungsbe- 
reich des Temperierkanals 2 bewegt, der dem Einlass 20 ge- 
genuberliegt Das in den Temperierkanal 2 frisch eingelei- 
tete Temperierfluid gelangt somit erst ein Wegstuck weit 
stromab warts von dem Einlass 20 in unrnittelbaren thermi- 
schen Kontakt mit der dem Einlass 20 gegeniiberliegenden 
Wandung des Temperierkanals 2. 

Wie bereits im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 entsteht 
hinter dem Einlass 20 permament ein thermisch isolierender 
Endbereich 4a in Form eines Totraums. Das Verschiebeele- 
ment 5 ist aus diesem thermisch isolierenden Endbereich 4a 
heraus uber den Einlass 20 hinweg in den Temperierkanal 2 
hinein verschiebbar. Es entsteht ein weiterer, stromungsar- 
mer Isolierraum 7 mit veranderbarer Lange, der von dem 
Einlass 20 bis zu einem vorderen Ende des Verschiebeele- 
ments 5 reicht 

Das Verschiebeelement 5 weist eine in Langsrichtung des 
Temperierkanals 2 weisende Ablenk- oder Prallflache und 
eine Abschlussflache auf. Die Ablenkflache verhindert ein 
freies Anstromen des oberflachennahen Teils der Wandung 
des Temperierkanals 2 durch Stromungsablenkung. Die Ab- 
lenkflache ragt uber ihre gesamte Lange quer zur Langsrich- 
tung des Temperierkanals 2 beidseitig vorzugsweise bis 
dicht an die Wandung des Temperierkanals 2 heran. Sie ist 
an die Kanalwandung beidseitig angelegt, konnte aber auch 
einfach plan sein und an ihren Randern bis dicht an die Ka- 
nalwandung heranreichen. Die Abschlussflache ragt an ei- 
nem hinteren Ende des Isoliereinsatzes 5 von der Ablenkfla- 
che radial ab in Richtung auf die Wandungsseite des Tempe- 
rierkanals 2 zu, an der der Einlass 20 in den Temperierkanal 
2 mundet Die Abschlussflache ragt bis dicht an die Wan- 
dung des Temperierkanals 2 heran. Die Abschlussflache ver- 
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hindert, dass aufgrund der Ablenkung zuriickgestautes Tem- 
perierfluid die Ablenkflache in dem Endbereich 4a ungehin- 
dert umstromen kann. 

Bezugszeichen 5 

1 Walzenkorper 

2 Temperierkanal 

2a Temperierfluidzufuhrung 

3 Zapfenflansch 10 

4 isolierender Langenbereich, nicht verschiebbarer Isolier- 
einsatz 

4a isolierender Endbereich, Isolierraum 

5 Verschiebeeiement, verschiebbarer Isoliereinsatz 

6 Ransch 15 

7 Isolierraum, Isolierspalt 

8 Stellglied, Stellstab 

9 Gewinde des Stellglieds 

10 Klemmspindel 

11 Klemme 20 

12 Verschlussstopfen 

13 Dichtung 

14 Hulse 

15 Gewindemutter 

16 Antriebsrad, Ritzel 25 

17 Transmissionsglied, Kette 

18 Verschlussplatte 

19 Isolierraum, Isolierspalt 

20 Einlass 



30 



Patentanspriiche 



1. Walze zur thermischen und mechanischen Behand- 
lung eines bahnfbrmigen Produkts, zum Beispiel Pa- 
pier, 35 

a) mit einem Walzenkorper (1), 

b) mit Temperierkanalen (2) fur ein Temperier- 
fluid, die in dem Walzenkorper (1) nahe der Wal- 
zenkorperoberflache verlaufen, 

c) mit Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5), die in 40 
den Temperierkanalen (2) ausgebildet sind, derart, 
dass an einem Walzenkorperende in jedem der 
Temperierkanale (2) eine thermische Randisolie- 
rung zwischen dem stromenden Temperierfluid 
und dem Walzenkorper (1) gebildet wird, 45 

d) mit einem an dem Walzenkorper (1) ange- 
brachten Zapfenflansch (3), 

e) und mit Stellgliedern (8), die in dem Zapfen- 
flansch (3) gelagert und mit den Isoliervorrichtun- 
gen (4, 5; 4a, 5) verbunden sind, 50 

dadurch gekennzeichnet, dass 

f) die Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5) in den 
Temperierkanalen (2) in Langsrichtung der Tem- 
perierkanale (2) langenveranderbar sind 

g) und dass die Stellgtieder (8) in dem Zapfen- 55 
flansch (3) in Langsrichtung der Temperierkanale 
(2) verschiebbar und fixierbar gelagert und mit 
den Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5) verschiebe- 
sicher verbunden sind. 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 60 
dass die Isoliervorrichtungen (4, 5; 4a, 5) je wenigstens 
einen thermisch isolierenden Langenbereich (4; 4a) 
und wenigstens ein Verschiebeeiement (5) aufweisen, 
das relativ zu dem isolierenden Langenbereich (4; 4a) 
verschiebbar ist. 65 

3. Walze nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass der thermisch isolierende 
Langenbereich (4) durch einen oder mit einem Isolier- 



einsatz (4) gebildet wird, der an dem Walzenkorpe- 
rende in einen Temperierkanal (2) nicht verschiebbar 
eingesetzt ist. 

4. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliervorrichtungen 
(4, 5; 4a, 5) je durch einen Isoliereinsatz (4, 5) gebildet 
werden, der langenveranderbar ist. 

5. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliervorrichtungen 
(4, 5; 4a, 5) je wenigstens einen thermisch isolierenden 
Langenbereich (4; 4a) aufweisen in dem ein von dem 
Temperierfluid nicht durchstromter Isolierraum (19; 
4a) ausgebildet ist. 

6. Walze nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass der thermisch isolierende 
Langenbereich (4a) in einem Bereich des Temperierka- 
nals (2) gebildet ist, der den Temperierkanal (2) iiber 
einen Einlass (20) oder Ausiass einer Temperierfluid- 
zufuhrung (2a) hinaus in Richtung auf ein Walzenkor- 
perende hin verlangert 

7. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch ein Verschiebeeie- 
ment (5) der Isoliervorrichtung (4, 5; 4a, 5) ein von 
dem Temperierfluid nicht oder nicht frei durchstromter 
Isolierraum (7) gebildet und die Lange dieses Isolier- 
raums (7) durch eine Verschiebung des Verschiebeele- 
ments (5) verandert wird. 

8. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein nicht verschiebbarer 
Isoliereinsatz (4) aus einem thermisch isolierenden 
Material, insbesondere Teflon oder ein Keramikmate- 
rial einen thermisch isolierenden Langenbereich (4) der 
Isoliervorrichtung (4, 5) bildet. 

9. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein nicht verschiebbarer Isolier- 
einsatz (4), der einen thermisch isolierenden Langen- 
bereich (4) der Isoliervorrichtung (4, 5) durch Ausbil- 
dung eines von dem Temperierfluid nicht durchstrom- 
ten Isolierraums (19) bildet, aus nicht rostendem Stahl 
gefertigt ist. 

10. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verschiebeeiement 
(5) der Isoliervorrichtung (4, 5; 4a, 5) aus einem ther- 
misch isolierenden Material, insbesondere Teflon, oder 
aus nichtrostendem Stahl gefertigt ist. 

1 1 . Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliervorrichtungen 
je durch einen Balg gebildet werden. 

1 2. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellglieder (8) stab- 
fbrmig und je in einer peripheren Aufnahmebohrung in 
dem Zapfenflansch (3) geradgefiihrt gelagert sind. 

13. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verstellposition ei- 
nes Stellglieds (8) relativ zu einer Aufnahmebohrung, 
in der das Stellglied (8) gelagert ist, durch eine Offnung 
der Aufnahmebohrung hindurch messbar ist. 

14. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verstelleinrichtung 
fur ein Stellglied (8) eine Verstellspindel (14, 15) um- 
fasst, die in der Aufnahmebohrung des Zapfenflan- 
sches (3) nicht verschiebbar drehgelagert ist und mit 
dem Stellglied (8) einen Spindeltrieb zum Verschieben 
des Stellglieds (8) bildet. 

15. Walze nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aufnahmebohrungen 
fur die Stellglieder (8) in eine gemeinsame Verbreite- 
rung in dem Zapfenflansch (3) miinden, dass die Ver- 
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stellspindeln (14, 15) der Stellglieder (8) an ihren in die 
Verbreiterung hineinragenden Enden Antriebsrader 
(16) tragen und dass in der Verbreiterung des Zapfen- 
flansches (3) ein Transmissionsglied (17) eine gemein- 
same Verdrehung der Verstellspindeln (14, 15) der 
Stellglieder (8) bewirkt. 

16. Walze nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durcrr gekennzeichnet, dass die in dem Zapfenflansch 
(3) ausgebildete Verbreiterung mittels einer Ver- 
schlussplatte (18) dicht verschlossen wird und dass die 
Verschlussplatte (18) eine, vorzugsweise nur eine, mit- 
tels eines Verschlussstopfens dicht verschlieBbare Off- 
nung zur Durchfiihrung eines Verdrehteils fur eine der 
Verstellspindeln (14, 15) aufweist. 
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